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KOPLJA

Riga

BUVKOMERSANTA REGISTRACIJAS APLIECIBA

izsniegta
sabiedribai ar ierobezotu athildibu

LAKAIME

vienotais registricijas numurs : 40003379590

Komersants registréts Bavkomersantu registra 2005.gada 22.decembri
(Iemums Nr. 124/ ) saskana ar Ministru kabineta 2005. gada 28.jinija

noteikumiem Nr.453 "Biivkomersantu registracijas noteikumi”

Biivkomersanta registracijas Nr.  J21]-R

lkgadéjais informacijas atjauno3anas datums :22.decembris

riAo‘ igkurno
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S -, " ’r:{j;_.{}\k

Valdes loceklis = o A ‘
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/Z'ﬁa 2021.9._%M %, ».\,/ /




oo
//’)

KOPIJA

ERGO

pasts info@ergo v

Civiltiesiskas atbildibas A
ERGO e SE. regisiréta lgaunijas Republika

E L

[ Nosaukums/ vards. uzvards. LAKALME, SIA
f! Reg Nrupersonas kods: 40003379590 Talrunis: 29240149 epasis:
. Adrese: BALDONES IELA 12, RIGA LV-1 007, LATVIJA

“ApdroSinatais
Nosaukums/ vards, uzvards: LAKALME, SIA

Red.Nr /personas kods: 40003379590 Talrunis 29240149 epasts:
Adrese: BALDONES IELA 12, RIGA LV-1007, LATVIJA

|
.

{ . Apdro&inata darbiba Projekiészna (specifikaciju izstrade, tamésana, arhitekionickd wun inZenierizpéte, tehniksa
| uzraudziba);

| Autoruzraudziba :

| Blvuzraudziba péc cita izstradatajiem projektiem .

} Bivekspertize, tehniskais novértgjums :

/ Apdroginata nosaukto speciélistu profesionala darbiba saskana ar sarakstu polises pielikuma.

Apdrosinasanas teriterija  Latvijas Republika

Atlidzinamie zaud&jumi  TreSajai personai (tsk citiem blvniecibas dalibniekiem), atbilstosi noteikumiem, tiek atlidzinats
personai nodarits kaitdjums, mantai nodarits zaud&jums, izristogs finansials zaudéjums,
finansiéls zaud&jums (tsk.par jau uzcelta objekta vai t3 dalas parbavi), izdevumi par kait&jumu
videi, k& arl tiesaganas izdevumi. Apdrosinasanas ITgums noslégts saskana ar Ministru kabineta
noteikumiem Nr.502 , Noteikumi par blvspecialistu un bivdarbu veicéju civiltiesiskas atbildibas
obligéto apdrosginagany"

Kopéjais atbildibas limits EUR  750000.00
Atbildibas limits vienam
apdroginasanas gadijumam EUR 750000.00
Pasrisks EUR 1500.00
" Prémija EUR 1850.00
" Liguma sastavdalas Pieteikums A
Polise
ERGO Profesionalas civiltiesiskas atbildihas apdroginadanas noteikumi PROF 05-2018 un ERGO Sevigkie
9 noteikumi bavspecialistu profesionalas darbibas civiltiesiskas atbildibas apdroginasanai B SN 05-2018 Y,

{ Ipa&as vienoZanas
K& ITdzapdro&inatss personas apdrosinasanas lTguma ieklauti visi Apdrosinata apaksuznéméji.

|
fl

KOPIJA PARE]
SIA «LAKALME»
Valdes loceklis
JURIS VITOLS

@7 a/; 2027957 5¢~%Z’€/uﬁa(



KOPI1J

dibas pdroéinééanas polise Nr. 610071229 _ ERGO

013. adrese: A H. Tammsaale ez 47
-1013. Khientu ztbalsia talrunis. zvanoi no arzer

No  14.11.2020.

O tnsy SE, renstréta lgaunyas
E Latvi

Civiltiesiskas atbil

ERG

[ Liguma darbibas periods plkst. 00:00

Apdro$inasanas prémija kopa | 1850,00 EUR
Maksajumi (summa apmaksai, apmaksas termifgé)‘

1.Maksajums 1850,00 EUR 19.11.2020 ‘ 2.Maks&jums
3.Maksajums 4 Maksajums

5.Maks&jums wn &.Maksajums
7 Maksajums 8.Maksajums
9 Maksajums 10.Maksajums e

Apdrodindjuma néméje ar &7 liguma apmaksu apliscina, ka:ir lepazinies ar pirms liguma nosiégdanas informaciju. kura atrodama wwv.ergo.lvipirmsiiguma; sniegia nformécija ir piinfga un patiesa,
piekrit apdrodinaganas iiguma noslagsanai: piekrit sansmi nformaciju { piem. atgadinajumus. pazifojumus, rékinusj no apdro$inataja ar distances sazi nas lidzekla palidzibu (tsk. elekironisks pasia
univai Iszinas veids uz mobilo talruni).

Apdreginasanas liguma darbibas ietvaros par derigiem ek uzskatlt elekironiski sagatavotas apdrodinddanas polisss un r&kini bez zimoga un paraksta.

.. Riga 23102020 =~ = S S B
Apdrosinataja parstavis: Apdrosinajuma néméja parstavis:
SANITA ULDRIKE LAKALME, SIA

2. lapa no 4 lapam
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Zemesgramatu datubaze interneta http://www.zemesgramata lv; info@zemesgramata.lv 2
, l.dala 1.iedala | -
'er?qkfta Nekustams ipagums, servititi un redinastas
1.25. Radialais pirmreizé&jais nos&dbaseins (kadastra apzimajums

. 0900 012 0052 023).
| 1.26. Smildu k&rajs (kadastra apzimgjums 0900 012 0052 024).

1.27. Smilsu kérajs (kadastra apzZim&ums 0900 012 0052 025).

1.28. Inzenierbive - smilSu lauki (kadastra apzim&jums 0900 012

i 0052 026).

1.28. Inzenierblive - danu laucini (kadastra apzim&ums 0900 012
0052 027).

1.30. Mineralizators (kadastra apzimé&jums 0900 012 0052 028).

i Zumnals Nr. 300000299694 (06. 08.2002), lemuma datums: 29.08.2002, tiesnesis Biruta Margévica
' ll.dala 1. iedala

| leraksta a . Tpasnieks, personas/nodokju Domajama _Summa, par k:‘Hﬁ;
Nr. maksataja kods, tiesibu pamats dala iegts xpasums(Ls)i
1.1. Tpasnieks: Jelgavas pilsétas pasvaldiba, nodok]u 1

maksataja kods 900000425186.

1.2. Pamats: 2002. gada 6. jlnija Jelgavas pilsétas zemes
komisijas I8mums Nr.10/6-3, 2002. gada 25. jilija
Jelgavas Domes uzzina Par zemes gabalu Jelgava,
Lapskalna ield 22 Nr.2-21/578, 2002. gada 25. jilija
zverinata revidenta izzina Nr.2-21/575.

| Zurnals Nr. 300000299694 (06.08.2002), lemuma datums: 29.08.2002, tiesnesis Biruta Margévica

2.1. Ipasnieks:  Sabiedriba ar  ierobezotu  atbildibu 1

| "JELGAVAS UDENS", nodok|u maksataja kods

i 41703001321.

' 2.2, Persona: Jelgavas pilsétas pasvaldiba, nodok|u 0
maksatdja kods 90000042516. Tpasuma tiesiba
izbeigusies.

protokola izraksts ar I&mumu Nr.10/19.
Zurnals Nr. 300000651773 (05.01.2004), lemuma datums: 09.01.2004, tiesnesis Gunta Cepule
ll.dala 2. iedala

| leraksta Atzimes par maksatnespéju, piedzinas vérdanu, aizliegumiem, p&cmantinieku iecel§anu un
. Nn mantojuma ligumiem

2.1. Atzime Nr. 1.1 (2umala Nr. 300000721999, 30.03.2004) dzésta. )
i Pamats: 2011.gada 6. decembra nostipringjuma lagums, 2011.gada 6. decembra vieno$anas
[ protokols Nr.V/F11/756 pie 2001.gada 20.decembra hipotgkas lguma.

Zurnals Nr. 300003149849 (08.12.2011), Iémuma datums: 14.12.2011, tiesnesis Inese Tréde
! lll.dala 1. iedala

f 2.3. Pamats: Jelgavas Domes 2003. gada 10. jilija sédes
f
|

e — R
| eri,,‘s @ Lietu tiesibas, kas apgritina nekustamu Tpagumu igﬁ?:;
i " ——— . = =
i 1.1. Atzime - Lielupes aizsargjosia. 5,7049 ha
; 1.2. Atzime - zemes appli$anas risks, 10 % varbliigums (vid&ji 1 reizi 10 gados). 5,7049 ha
! 1.3. Atzime - elektrisko tiklu 20 kV gaisvadu linija ar aizsargjosiu. 0.0021 ha
| 1.4. Atzime - MN "Jelgavas siltumtiklu uzpdmums“siltumtrases aizsargjosla [idz 0,028 ha
' laboratorijas &kai.
1.5, Atzime - "Lattelekom" sakaru kabela pievads. 0,045 ha

1.6. Pamats: Jelgavas pilsétas Blvvaldes 2004, gada 22. marta izzina Nr.326/4-2,
*‘ 16.02.2004.g.Nr.151/4-2.

L Zurnals Nr. 300000721998 (30. 03.2004), lemuma datums: 02.04.2004, tiesnesis Gunta Cepule




Zemesgramatu datubaze internetd http://www.zemesgramata.lv; info@@zemespramata v 3
IV.dala 4.5, jedala —
S 1., 2. iedalas dzésumi pilnTba vai dalgji Summa (Ls)
1.1. Dzesta hipotéka (1., 2. iedalas ieraksts Nr. 1.1, Zurnala Nr. 300000721999, 1431254,30
| 30.03.2004).

Pamats: 2011.gada 6. decembra nostiprindjuma logums, 2011.gada 6. decembra
vieno$anas protokols Nr.V/F11/756 pie 2001.gada 20.decembra hipotékas
figuma.

Zurnals Nr. 300003149849 (08.12.2011), lemuma datums: 14.12.201 1, tiesnesis Inese Tréde
Kancelejas nodeva Ls 5,00 samaksata e

Zurnala Nr. 300003149849 , datums 08.12.2011., lepfiia datums’ #4:42. 2011,

Zemesgramatu nodafas tiesnesis:

Zemesgramatu aplieciba satur nodaljuma
sp&ka esoSos ierakstus un atzimes

z



KOPIJA,

LATVIJAS REPUBLIKA
JELGAVAS pilséta

Nekustama ipaSuma LAPSKALNA iela 22
Zemes kadastra Nr. 0900 012 0052

ZEMES ROBEZU PLANS

Robezas noteiktas pamatojoties uz zemes ipaSuma Lapskalna iela 22

ipasnieka SIA “Jelgavas tidens” 2004.gada 7.aprija iesniegumu Nr.262/01-02
(27.07.2004. pieteikumu Nr.28050).

Robezu plans sastadits péc 2002.gada un 2004.gada uzmérisanas materizliem
méroga 1:2000 ar plana 1:500 noteiktibu.

Zemes TpasSuma platiba ir 5.7049 ha (567048 m2)

URIS VITOLS
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57040 ha
fju ar nomindlo spriegumu 20KV - 0.6021 ha

ha
Hiniiu - 00450 ha

celfs memicks M Pommals

M=1:2000

Loberas 2002.40

\';\ LR VLD ZEMGALES REGIONALAS NODALAS
| . PASUTIJUMU IZPILDES PARVALDES
o
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, 7

Dajas ‘v’ﬁﬁitﬁdrﬂtﬁ/ A.Bimanis 27.07.2004.
L8kroma 27.07.2004,

Mernieks gﬁ},{ %




PROJEKTESANAS UZDEVUMS KOMPRESORU NOMAINAI
JELGAVAS ATTIRISANAS IEKARTAS
LAPSKALNA IELA 22, JELGAVA

PASUTITAIJS uzdod IZPILDITAJAM izstradat bavprojektu eso%o kompresoru
nomainai Jelgavas attiriSanas ietais€s eka ar kadastra Nr. 09000120052005.

Paslaik Jelgavas notekfidenu biologiskas attirianas baseinu apgadei ar saspiestu
gaisu uzstaditi 3 Aerzen Delta Blower GM 60S kompresori (90 kW, raziba: 3500 Nm>/h
katram kompresoram).

Esosa 2 aerdcijas baseinu vadibas sistéma organizéta ta, ka katru no tiem
apkalpo 1 kompresors, bet treSais kompresors ir rezerve.

Minétie kompresori uzstaditi 2006.gadd. Tas nozimé, ka tie ir nostradajusi jau
15 gadus un to planotais darba mtzs (15 gadi) praktiski ir beidzies.

Atbilstosi Zala publiska iepirkuma vadlinijam, Jelgavas NAI plano aizvietot
nolietotos esoSos kompresorus ar jauniem hibrida tipa kompresoriem, kuru uzstadita
Jjauda nedrikst bit lielaka par esofo elektromotoru jaudu. Paredz&tajiem hibridajiem
kompresoriem jaspgj nodrosinat ievérojamu elektroenergijas ekonomiju.

ST projekta ietvaros jaizstrada darbu kartiba 3 esogo kompresoru pakapeniskai
nomainai pret jauniem agregatiem. Kompresorus janomaina pa vienam, lidz
minimumam samazinot tehnologiskos partraukumus gaisa padevé uz biologiskas
attiriSanas baseiniem. Paredzgts, ka vismaz 1 tilpne visu laiku tiks nodroginata ar
saspiestu gaisu, bet otra baseina gaisa padevé partraukumiem jabat maksimali Tsiem.

Projekta ietvaros paredz&t pasakumus, kas nepiecie$ami gaisa padeves
kolektoru parbiivei (ja nepiecieSams sakard ar jaunu agregatu uzstadisanu), regulgjoso
varstu uzstadiSanai un konstrukciju pielago$anai.

Paredzet 2 nolietoto kompresoru frekvences parveidotaju nomainu pret jauniem
frekvences parveidotajiem. Tre$d kompresora frekvences parveidotaja nomaina nav
nepiecieéama.

Edgars Licis

Saskanots SIA “LAKAME?” valdes priek$sédétajs

Jelgava, 20.05.2021. KOPIJA PAREIZA

SIA «LAKALME»
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Gaisa pitéju nomaina Jelgavas pilsétas notekiidenu attiriSanas ietaisés Lapskalna ield 22

SKAIDROJOSAIS APRAKSTS

Visparéja informacija

Dotais risindjums izstradats, pamatojoties uz SIA “Jelgavas tdens” uzdevumu eso$o
kompresoru nomainai Jelgavas attiriSanas ietaisés ka ar kadastra Nr. 09000120052005.

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 500 “Vispargjie biivnoteikumi”, eso$a €ka ir otras
grupas biive

ProjekteSanas darbi veikti saskana ar MK noteikumiem Nr. 253 “Atsevisku
inZenierbtivju blivnoteikumi”.

Eso$as kanalizacijas attiriSanas ietaises atrodas uz pa$valdibas zemes gabala ar kadastra
Nr. 09000120052.

Zemes gabala TpaSnieks — Jelgavas pilsétas pasvaldiba;

Zemes gabala lietotajs - SIA “Jelgavas tidens”.

Biivniecibas darbi paredz&ti Kompresoru &ka ar kadastra Nr. 09000120052005.
Kompresoru €kas klasifikacijas kods 12510505 (siiknu un kompresoru stacijas).
Arhitektiiras risinajumi

Arhitektoniskie risinajumi esosai €kai netiek mainiti.

Tehnologiska darbiba

Jelgavas notekdenu attiriSanas ietaises (NAI) atrodas Jelgava, Lapskalna iela 22.
Jelgavas NAI notekiidenu biologiskas attiriSanas baseinu apgadei ar saspiestu gaisu uzstaditi 3
Aerzen Delta Blower GM 608 gaisa piit&ji (90 kW, raziba: 3500 Nm3/h katram gaisa piitgjam).

Esosa 2 aeracijas baseinu vadibas sistéma organizéta ta, ka katru no 2 baseiniem apkalpo
1 gaisa piitgjs, bet tresais plitgjs ir rezerve.

Mingtie gaisa put&ji uzstaditi Jelgavas NAI 2006. g. Tas nozimg, ka tie ir nostradajusi
jau 15 gadus un to planotais darba muzs (15 gadi) praktiski ir beidzies.

Atbilstosi Zala publiska iepirkuma vadlinijam, Jelgavas NAI plano aizvietot nolietotos
€soS0s putejus ar jauniem hibrida tipa gaisa pit&jem Aerzen Delta Blower Hybrid D 628 (90 kW,
raziba: 3409 Nm3/h katram gaisa piit&jam). Min&tie hibridie gaisa piit&ji spgj nodro$inat
ievérojamu elektroenergijas ekonomiju.

Saskana ar plit€ja razotaja (Aerzener Maschinenfabrik GmbH) datiem,
* pie 3190 Nm3/h razibas un 650 mbar pretspiediena esosie standarta piiteji patére 87 kW, bet
jaunie hibridie piitgji patérés tikai 73 kW elektroenergijas (ekonomija: 15 kW, vai 16%);
* pie 2100 Nm3/h razibas un 650 mbar pretspiediena esosie standarta piitgji pateré 56,7 kW, bet
jaunie hibridie piitgji patéres tikai 44,8 kW elektroenergijas (ekonomija: 11,9 kW, vai 21%);
Ta ka gaisa piitéji/aeracija notekidenu attlriSanas ietaisés patéré ap 70% no kopéjas patérétas
elektroenergijas, min&to pasakumu ievie$ana Jautu sasniegt biitisku elektroenergijas patérina
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samazinajumu.

ST risindjuma ietvaros izstradata darbu kartiba 3 esoso gaisa piit€ju pakapeniskai nomainai
pret jauniem gaisa piit&jiem. Pltgjus paredzéts nomainit pa vienam, Iidz minimumam samazinot
tehnologiskos partraukumus gaisa padevé uz biologiskas attiri$anas baseiniem. Paredzéts, ka
vismaz 1 baseins visu laiku tiks nodro$inats ar saspiestu gaisu, bet otra baseina gaisa padevé
partraukumi biis maksimali Tsi.

Ta ka jauno gaisa piitgju izpludes gaisa spiedvada konfiguracija atskiras no eso$as, tiek
paredzéts pieslégums, izmantojot segmentu no caurulvada likuma.

Apkure un védinasana
Esosas apkures un védinasanas sistémas &ka netiek mainitas.
Elektroapgade

Ta ka gaisa put€ju elektromotoru nominala jauda saglabajas eso$aja Iimeni (90 kW), patgju
vadibas un elektrobaroSanas sistémas parbiive Sobrid nav nepiecie§ama.

Darbu organizacija
Buvdarbu laika un pirms biivdarbu uzsak$anas jasanem visu ieintereséto organizaciju
apstiprinajums konkréto darbu veikSanai, janodroina biivdarbu organizacija, lai netraucétu esoo

notekiidens attTriSanas procesu.

Detalizetu darbibas planu izstrada darbu veik3anas projekta, kas saskanojams ar pasttitaju.
Biivdarbu vieta janorobeZzo, lai nodroinatu pret nepiedero$u personu ieklianu darba zona, ka

arT apkartgjo cilvéku drosibu.

Buvdarbu veikSanas teritorija var atrasties tikai personas, kas ir tie$i saistitas ar dota projekta

realizaciju. Jebkura personai jabiit galva buivkiverei.
Darbu ilgums

Lai nodrosinatu nepiecieSamos darbu, iekartu montazas un ieregulé$anas darbus,
neiecie$amais laiks 5 ménesi, kas ietver:
1. Mobilizacija — 0,5 ménesi;
2. NepiecieS8amo konstrukciju montaza, caurulvadu izblve, elektromontaza — 3 ménesi;
4. Tehnologisko procesa ieregulé&$ana — 0,5 ménesi;
5. Atzinumu sanems$ana, nodo$ana ekspluatacija — 1 ménesis.

Oij
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Vides aizsardzibas prasibas

Darbu veikSanas laika nav pielaujama neattiritu notekiidenu novadiSanu vidg.

Bivdarbu laika ievérot pasakumus vides aizsardzibas prasibu nodrosinasanai atbilstosi LR un ES

normativajiem aktiem un starptautiska standarta ISO 14001:2005 prasibam.

Darbu laika nodroSinat apkart€jas vides aizsardzibu no piesarnoSanas ar bivmaterialu

atkritumiem un naftas produktiem no celtniecibas tehnikas.

Darbu laika raduSos sadzives un bistamos atkritumus savakt ipaSi tam paredzétas vietas un

apsaimniekoSanu veikt atbilstosi “Atkritumu apsaimnieko8anas likuma” 13. un 14. pantam.

Aizliegts sajaukt blivniecibas un parbiives darbu laika raduSos sadzives un bistamos atkritumus

atbilstosi “Atkritumu apsaimnieko$anas likuma” 16.pantam.

Konteineriem ir jablit piemé&rotiem atbilstosa atkritumu veida savak$anai- konteineriem ir jabiit
mark&tiem atbilstosi atkritumu veidam, ka arT ir janodroSina, lai atkritumi no konteinera

nenonaktu apkartgja vidé un nepiesarno to.

Vides aspektu negativas ietekmes mazinoSo pasakumu izpildes kontroli biivlaukuma veikt
regulari, apgaitas laika. Apgaitu veic darbu vaditajs kopa ar darba aizsardzibas specialistu, kas

uzrauga arl vides aizsardzibas pasakumus.

7
Risinajuma vaditajs W /) J. Vitols

Sert. 3-01762

7
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BUVPROJEKTA DALAS VADITAJA APLIECINAJUMS

81 bivprojekta UKT dalas risinajumi atbilst Latvijas

bavnormativu un citu normativo aktu,

ka arT tehnisko vai 1paso noteikumu prasibam.

Bivprojekta dajas vaditajs : JURIS VITOLS /3-01762
(vards, uzvards, sertifikata Nr.)

28.05.2021
(datums)

(paraksts)

-

SKAIDROJOSAIS APRAKSTS

Jelgavas notekidenu attirisanas iekartas 81 tehniska risindjuma ietvaros paredzéta nolietoto tris esoSo Aerzen Delta Blower GM 60 S gaisa
patéju nomaina pret trim jauniem Aerzen Delta Hybrid D 62 S gaisa pitéjiem. Ka art divu skataku izblive gaisa masas méritaju uzstadisanai.

aorpLDd =

frekvences parveidotaju.

Aerzen Delta Hybrid D 62 S tehniskie parametri.
- raziba: 1169 - 3409 Nm3/h,
- gaisa masas plusma: 1512 - 4407 kg/h,

planota kopéja vidéja raziba: lidz 5000 Nm3/h,
maksimala raziba (visam 3 masinam): 10 200 Nm3/h,
pielaujamais maksimalais darba stundu skaits diennaktr (katrai masinai); 24 h,
faktiskais darba stundu skaits diennaktl: mainigs, atkariba no ienakosas piesarnojuma slodzes un tehnologa uzdevuma,

patéju raziba un stradajoso patéju skaits automatiski mainams, izmantojot iz8kTdusa skabekla devéjus un katram patéjam piesaistitu

- projektéta spiediena starpiba pitéja ieplidé/izplidé: 650 mbar,

- projektéta gaisa temperatira patéja izpladé: 80 C,
- patéréta jauda uz ass: 25 - 74,3 kW

- motora apgriezienu diapazons: 1192 - 2974 a/min,
- motora nominala jauda: 90 kW,

- izméri: augstums: 2112 mm, garums: 2055 mm, platums: 1700 mm (ieskaitot akustisko apvalku),

- svars: 2021,5 kg (ieskaitot akustisko apvalku).

Darbu apjoms paredz uzstadit katra aeracijas baseina padevé reguléjosSo varstu automatiskai divpakapju gaisa padeves regulésanai, kur iz8kidusa
skabek|a devéji vada reguléjoso varstu atverumu, bet spiediena devéjs kopéja kolektora (ar automatiski mainamu uzdevumu) regulé gaisa patéju

darba frekvenci un ieslégto patéju skaitu.

Darbu apjoms paredz 2 eso$o 90 kW frekvences parveidotaju nomainu pret 2 jauniem Danfoss VLT AQUA Drive (FC-202); IP55, 90kW frekvences
parveidotajiem. Tresa frekvences parveidotdja nomaina nav nepiecieSama.

Darbu apjoms tapat ietver gaisa pitéju automatiskas vadibas sistémas adaptéSanu darbam kopéja kolektora ar 2 reguléjoSajiem varstiem.

INZENIERBUVES LIETOSANAS GALVENAIS VEIDS

kods: 222302 - noteklidenu attiriSanas baves

IZMANTOTIE DOKUMENTI UN NORMATIVI

"Bidvniecibas likums", Saeima, stajies spéka 2014.01.10.
MK not.Nr.500 "Visparigie bavnoteikumi",stajies spéka 2014.01.10

"Aizsargjoslu likums", Saeima, 1997.05.02.

LBN 223-15 " Kanalizacijas bives", stajies spéka 2015.01.07.
LBN 222-15 " Udensapgades bives", stajies spéka 2015.01.07.
LBN 008-14 "Inzeniertiklu izvietojums", stajies spéka 2014.01.10.
LBN 202-18 "Bavniecibas ieceres dokumentacijas noformésana”,

stajies apéka 2018.31.08

LBN 003-15 "Bavklimatologija", stajies spéka 2015.01.07.

Tehniskie noteikumi

TN DALAS RASEJUMU SARAKSTS

Lapa

Nosaukums

GP/TN-1| Visparigie raditaji.

TN-2 | Gaisa pltéju telpas plans.

TN-3 | Gaisa patéju telpas griezums A-A.

TN-4 EsoS$o gaisa patéju pakapeniska nomaina
pa etapiem ar jauniem gaisa patéjiem.

TN-5 | Situacijas plans ar gaisa masas méritaja akam.

TN-6 | Gaisa masas méritaja aka G1 DN1000

TN-7 | Gaisa masas méritaja aka G2 DN1000

BUVNIECIBAS IEROSINATAJS:| secaavas

SIA "Jelgavas tdens"

PROJEKTETAJS: =T Jelgava, Udensvada iela 4 LIGUMA NR.
L 3 Talr.: +371 63023575
H Fakss: +371 63007100 2-33/21-M9
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SIA "Lakalme", Baldones iela 12, Riga, LV-1007 OBJEKTS: Gaisa UG#@._C nomaina .._m_©m<mm U__mmﬁmm
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1. ETAPS Eso$a gaisa patéja 30BLO1 nomaina. Darbojas eso$ie gaisa puté&ji 30BL02 un 30BL03
1. Vispirms tiek aizveérti aizbidis AA232
2. Uz eso$a caurulvada DN355.6 demonté atzaru DN219.1 ar aizbidni (AA231) DN200
un aizmetina ar noslégplaksni izveidojo$os atvérumu DN219.1.
. Uz eso8a caurulvada DN355.6 monté automatiski regul&jamu aizbidni (AR1) DN350
. Demonté eso$o gaisa pat&ju 30BLO1.
. Enkurbultu uzstadisana ieprieks izurbtas ligzdas.
. Gaisa patéja D 62S-1 uzstadi$ana.
. Uz eso8a caurulvada DN355.6 monté jauno atzaru DN219.1 ar aizbTdni A1 (AA231) DN200.
. Aizbidna AA231 pievieno$ana gaisa pat&jam.

0 N O oW

Posmos 2.,3., 7. nenotiks gaisa padeve uz baseinu.
Darbi tiks veikti secigi pa posmiem, lai nodrosinatu atru gaisa padeves atjaunosanu.

D 62S-1
(30BLO1)

oD wpp N

© oo

11.
12.

30BL02 30BL0O3

— —]

13.
14.

. ETAPS Esosa gaisa patéja 30BLO3 nomaina. Darbojas gaisa pdit&ji D 62S-1 un 30BL02

. Vispirms tiek aizvérti aizbidni AA232.
. Uz esosa caurulvada DN355.6 demonté aizbidni AA252.
. Uz eso8a caurulvada DN355.6 monté aizbTdni A4 (AA252).
. Tiek aizverts aizbidnis A4 (AA252).
. Tiek atvérts aizbidnis AA232.
. Tiek demontéts atzars DN219.1 ar aizbidni AA251
un aizmetina ar noslégplaksni izveidojosSos atvérumu DN219.1
. Tiek atvérts aizbidnis A4 (AA252).
. Demonté eso$o gaisa patéju 30BLO3.
. Tiek aizvérts aizbidnis A4 (AA252).
. Demontéta ITkuma vietd monté trejgabalu ar automatiski regul&jamu aizbidni (AR2) DN350
un trejgabala brivo atvérumu aizmetina ar noslégplaksni.
Enkurbultu uzstadisana ieprieks izurbtas ligzdas.
Gaisa pitéja D 62S-3 uzstadisana.
Uz eso8a caurulvada DN355.6 monté jauno atzaru DN219.1 ar aizbidni A3 (AA251) DN200.
Aizbidna A3 pievienos$ana gaisa pat&jam.
Posmos 2., 3., 10.,13. nenotiks gaisa padeve uz baseinu.
Darbi tiks veikti secigi pa posmiem, lai nodro§inatu atru gaisa padeves atjauno$anu.
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. ETAPS Esoda gaisa piltéja 30BL02 nomaina. Darbojas gaisa pitéji D 62S-1 un D 62S-3.
. Vispirms tiek aizvérti aizbidni A4 (AA252) un AA232.
. Demonté esoS$o gaisa paté&ju 30BL02.
. Uz eso$a caurulvada DN355.6 demonté atzaru DN219.1 ar aizbidni (AA271) DN200
un aizmetina ar noslégplaksni izveidojoSos atvérumu DN219.1.
. Enkurbultu uzstadisana ieprieks izurbtas ligzdas.
. Gaisa pitéja D 62S-2 uzstadi$ana.
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. Uz eso8a caurulvada DN355.6 monté atzaru DN219.1 ar aizbidni A2 (AA271) DN200. —_
. Aizbidna A2 (AA271) pievienosana gaisa pit&jam.
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1. Projektgjama kalama keta liika ar vaku D400 - 1kpl

N

Projekt&jama saliekama dzelzbetona grodu aka DN1000.H=2450m

taja skaita betona bruga mdris - 640mm,V=0.18m3 - 1kpl

© o o o | [w)

10 Esosa PE caurule OD400
11/ Aizsarguzmava DN400 - 2gb
12 NT skava DN400 - 1gb

13 Grunti blietéta $kemba

PIEZIME:

Projekt&jamie pakapieni ECOSTEP B300 (EN 13101), S=300 - 4gb
EsoSs gaisa masas méritajs BINDER VACOMASS - 1gb
EsoSs kompresijas uzgrieznis - 1gb

Eso8a dubultuzmava - 1gb

Projekt&jama pareja DN50/ 25(a/i) - 1gb

JAFAR sedls ar vitni - 400 Nr.3100 - 1gb

* precizét montazas laika, nemot véra eso$as zemes virsmas atzimi.
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TN sadala. Tehnologiska dala

Nr.p. o . - ervi :
kp Nosaukums, marka un tehniskais raksturojums Apziméjums :fi:g Skaits
Gaisa putéju nomaina
1 |IEKARTAS
1.1 |Aerzen Delta Blower Hybrid D 62S gaisa putéji kpl 3
Frekfen¢u parveidotajs Danfoss VLT AQUA Drive (FC-202), IP55,
1.2 kpl 2
90kW
1.3 |Gaisa spiediena devéjs Danfoss 0-1bar kpl 2
2 |ARMATURAS
2 1 Nazveida aizbidnis DN350, PN10 ar piedzinu SAR 07.2 Auma matic - 5
" 10,2kW, 30Nm, 63apgr/min P
3 |CAURULVADI
3.1 [NT Tscaurule AISI 304L, DN335.6, L=0.6 m gb 1
3.2 |NT Tscaurule AISI 304L, DN219.1, L=0.4 m gb 3
3.3 |Caurule PE 100, SDR 17 / PN10 TN-5 m 9
4 |VEIDGABALI
4.1 |NT atdure AISI 304L, DN335.6 ar rotéjosu atloku DN350 gb. 6
4.2 |NT atdure AISI 304L, DN219.1 ar rotéjosu atloku DN200 gb.
4.3 |NT trejgabals AlSI 304L, DN335.6 gb. 1
_ o s . . precizét
44 N_T_Il_kums AISI304L, 90° DN219,1 (~33° segments vienam gaisa montaas gb 2
putéjam) 0=
laika
4.5 |NT AISI 304L, plaksne @335.6, 6=3mm (gala noslégs) gb. 1
4.6 |NT AISI 304L, plaksne @219.1, 6=3mm (gala noslégs) gb. 3
4.7 |JAFAR sedls ar vitni Nr. 3100 un NT skavu, OD400 TN-6, TN-7 | kpl 2
4.8 |JAFAR sedls ar atloku DN80 Nr. 3050 un NT skavu, OD400 TN-5 kpl 1
4.9 |EsoSie gaisa masas méritaji BINDER VACOMASS TN-6, TN-7 | kpl 2
4.10 [Kalama keta atloka redukcija DN80x65 GGG40, XR TN-5 gb 1
4.11 |EM atloka atdure bez sildspirales OD75 TN-5 gb 2
4.12 |Brivais atloks PE 100 SDR 11 DN65, PN10 TN-5 gb 2
4.13 |EM ITkums 90°, PE 100, SDR11, OD75 TN-5 gb 1
4.14 |Enkurbulta M12x140 kpl 3
5 |MATERIALI
Saliekama dz./betona grodu aka DN1000, dziluma Iidz 3,0m sausa
5 1 gruntl ar parseguma platném, betona bruga pamdargjumu, TN-6 kol 1
" |pakapieniem ECOSTEP B300 (EN13101) un keta Ilku ar vaku P
D400
Saliekama dz./betona grodu aka DN1000, dziluma I1dz 3,0m sausa
592 druntl ar parseguma platném,betona bruga pamdréjumu, TN-7 kpl y

pakapieniem ECOSTEP B300 (EN13101) un plastmasas Iiku ar
vaku 1,5t




6 |MONTAZA
6.1 |Aerzen Delta Blower Hybrid D 62S gaisa piitgji kpl 3
6.2 Nazveida aizbidnis PN10, DN350 ar piedzinu SAR 07.2 Auma matic kol 5
" 10,2kW, 30Nm, 63apgr/min P
6.3 |EsoSais puspagrieziena varsts DN350, PN10 kpl 1
6.4 |EsoSie puspagrieziena varsti DN200, PN10 kpl 3
Frekfenéu parveidotajs Danfoss VLT AQUA Drive (FC-202), IP55,
6.6 kpl 2
90kwW
Saliekama dz./betona grodu aka DN1000, dziluma lidz 2,0m sausa
6.7 gruntT ar parseguma platném, betona bruga pamur&jumu, TN-6 kol 1
" |pakapieniem ECOSTEP B300 (EN13101) un keta ltku ar vaku P
D400
Saliekama dz./betona grodu aka DN1000, dzijuma lidz 3,0m sausa
68 druntl ar parseguma platném,betona bruga pamiréjumu, TN-7 kol 1
" |pakapieniem ECOSTEP B300 (EN13101) un plastmasas Itku ar P
vaku 1,5t
6.9 |JAFAR sedls ar vitni Nr. 3100 un NT skavu, OD400 TN-6, TN-7 | kpl 2
6.10 |JAFAR sedls ar atioku DN80 Nr. 3050 un NT skavu, OD400 TN-5 kpl 1
6.11 |EsoSie gaisa masas méritaji BINDER VACOMASS TN-6, TN-7 | kpl 2
6.12 |Kalama keta atloka redukcija DN80x65 GGG40, XR TN-5 gb 1
6.13 |EM atloka atdure bez sildspirales OD75 TN-5 gb 2
6.14 |Brivais atloks PE 100 SDR 11 DN65, PN10 TN-5 gb 2
6.15 |EM ltkums 90°, PE 100, SDR11, OD75 TN-5 gb 1
6.16 |Caurule PE 100, SDR 17 / PN10 TN-5 m 9
6.17 |NT Tscaurule AlSI 304L, DN335.6, L=0.6 m gb 1
6.18 |NT Tscaurule AISI 304L, DN219.1, L=0.4 m gb 3
6.19 [NT atdure AISI 304L, DN335.6 ar rotéjosu atloku DN350 gb. 6
6.20 |NT atdure AISI 304L, DN219.1 ar rot&josu atloku DN200 gb. 6
6.21 |NT trejgabals AISI 304L, DN335.6 gb. 1
6.22 |NT Itkums AISI304L, DN219,1 gb 2
6.23 |NT AISI 304L, plaksne @335.6, 6=3mm (gala noslégs) gb. 1
6.24 |NT AISI 304L, plaksne @219.1, 6=3mm (gala noslégs) gb. 3
7 |DEMONTAZA
7.1 |Eso8ie gaisa putéji kpl 3
Frekfencu parveidotajs Danfoss VLT AQUA Drive (FC-202), IP55,
7.2 kpl 2
90kW
7.3 |EsoSais puspagrieziena varsts DN350, PN10 kpl 1
7.4 |Esosie puspagrieziena varsts DN200, PN10 kpl 3
7.5 |Eso$a 90° [Tkuma DN335.6 gb 1
7.6 |EsoS$ie caurulvada DN200 pieslégumi gaisa pité&jiem kpl 3

Gy



7.7

EsoSie gaisa masas mértaji BINDER VACOMASS

kpl

7.8

EsoSais PE gaisa caurulvads OD75

Blvuznémeéjam jaievérté Darbu apjomu tabuld minéto darbu veik$anai nepiecie$amie paligmateriali un
papildus darbi, kas nav minéti $aja saraksta, bet bez kuriem nebitu iesp&jama blvdarbu tehnologiski
pareiza un normativajiem aktiem atbilstosa blivdarbu veik$ana pilna apjoma.

Darbu apjomi var tikt precizéti biivdarbu laika.

Materi@lu komplektaciju veikt atbilstosi izstradatajam projektam, raZotajfirmu un LR normativo aktu

nosacijumiem.

Demontétie celtniecibas elementi, iekartas, noslégarmatiiras un citi carulvadu elementi nododami
Pasutitaja pasuma.
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Gaisa piitéju nomaina
Jelgavas pilsétas notekiidenu attiriSanas ietaisés Lapskalna iela 22.

Gaisa padeves caurulvadu no gaisa
putejiem lidz aeracijas baseiniem
spiediena zudumu aprékins

Jelgava 2021
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2-33/21-08 Gaisa plt&ju nomaina

Jelgavas pilsétas noteklidenu attirTSanas ietaisés Lapskalna jela 22.

1. Gaisa putéju darbiba

Jelgavas NAI uzstaditi tris gaisa pltéji Aerzen GM 60S. Vienlaikus darbojas divi gaisa
pUtéji — pa vienam uz katru bioclogiskas attindanas liniju. Elekirodzingju nominala jauda
90 kW, rotacijas atrums ar 50 Hz frekverici pie nominalas jaudas 2970 rpm. Gaisa pGtéju
elektrobarosana tiek veikta ar firmas Danfoss frekvences parveidotdju palidzibu.
ApsekoSanas laikd abi gaisa pGtéji darbojas ar frekvenci 45,9 — 46,1 Hz, vidéji 46 Hz,
efektivad jauda 75-76 kW. Uz elektrodzingja un gaisa pOt&ju varpstdm uzstaditi vienada
diametra siksnu parvada skriemeli, parnesuma attieciba 1:1. Nemot vérd normalu v-
siksnu péarvada slidi 1%, k& ar7 zindmu jaudas samazindjumu attiecibd pret nominalo,
faktisko gaisa p(téja varpstas rotacijas atrumu var aprékinat sekojosi:

W = (3000 - (75/90) * (3000 —2970)) * (1 —0,01) * (46/50) = 2710 rpm.

Saskana ar gaisa pQtéju iepiGdes { - 40 mbar) un izplides parspiediena (aptuveni 0,635
bar jeb 635 mbar) kopéja spiediena starpiba ir aptuveni 0,64 bar, pie tam abiem
stradajosajiem gaisa pGtéjiem mérijjumu precizitates robezas vienada.

Gaisa patéju realo raZibu pie $adiem parametriem var noteikt, izmantojot raZotaju datus
pie tuvakajam rotacijas atruma un spiediena starpibas vértibdm, izmantojot
interpoldciju. Gaisa pltéja razotdja Aerzen datu tabulas fragments paradits 1.attéla.

Attéls 1. Gaisa pUtéja razotadja Aerzen datu tabula

¥i Imsfminl so3 532

1 el 7 77
B frommd ZEED IO
s brpml 2 FEHG
08 P iy 641 £rZ
oo Dewl 7 7%
Motor size ZEOE ZBOS
LpfAdBlvinisras. WIHTE WV
Ty Im3fminl 433 525
L RS & &7
nis frpenl 264G 3760
nhd {rpend (LA 4
on 6E
E
80 R

Pie 640 mbar spiediena starpibas un 2710 rpm rotacijas atruma gaisa pGigja raziba ir
51,5 Nm?/min. jeb 3090 m*/h @ 0,96 bar. Gaisa temperatiira izplidé 81 °C jeb 354 K,
absolltais spiediens 1,635 bar.

2. Galvenas sakaribas un aprékinu metodika

Gaisa plismas parametru mainu aeracijas sistdmas caurulvados nosaka divi vienlaikus
notiekodi procesi — spiediena kritums plismas pretestibas rezultatd un karstd gaisa
siltuma atdeve apkartéja vidé. Abi procesi ir savstarpéji ciesi saistiti, jo, mainoties gaisa

Z.nc 10, lappusém

2y



2-33/21-08 Gaisa plit§ju nomaipa
Jelgavas pilsétas notekiidenu attiriSanas ietaisés Lapskalna iela 22.

temperatiirai, mainas gan gaisa blivums, gan dinamiskad viskozitate, kas, savukart
jetekmé spiediena kritumu uz katras viet&jas plGsmas pretestibas. Precizs procesa
aprékins ITdz ar to ir Joti sareigits, jo teorétiski katra caurulvadu sistémas $kéluma notiek
gan plismas spiediena kritums berzes pretestibas rezultata, gan siltumatdeve apkartéja
vidé, gaisa spiediens un temperatira ir kompleksas plismas koordindtas funkcijas,
attiecigi mainigi ir gaisa blivums un viskozitate, no k3 atkarigs spiediena kritums uz katras
vietéjas pretestibas. Lai izveidotu praktiski izmantojamu gaisa plismas spiediena krituma

; aprékinu modeli, vispirms tika veikts siltumapmainas un adiabatiskas gaisa

izpleSands/atdzisanas ietekmes novértéjums.

Lai novértétu siltuma atdevi. Kopégjo siltumatdeves koeficientu no gaisa apkartdja vide
izsaka sakariba

kur
al —siltumapmainas koeficients starp gaisu un caurules sieninu, W/(m?** K)
6 — ner{iso3a térauda caurules sieninas biezums, 6 = 0,003 m
At - nerlisosa térauda siltumvadispéjas koeficients, vid&ji A= 20 W/{m*K)
a2 - siltumapmainas koeficients starp caurules aréjo virsmu un apkartéjo vidi, W/(m?** K).
Siltumapmainas koeficientu starp gaisu un caurules sieninu aprékina péc formulam
Nu * Ag
al = ———
d
Nu = 0,022 * Re%25  pr0:25> x ¢

w ok d % p

I

_ p*cp
=

e=1,38x* (x/d)"912

Re

Pr

kur

Nu, Re un Pr - attiecigi Nuselta, Reinoldsa un Prandtla skaitli, bezdimensijas siltumapmainas
raksturlielumi,

Ag — gaisa siltumvaditspéjas koeficients, W/(m*K),
d - caurulvada hidrauliskais diametrs,

p - gaisa blivums, kg/m?3,

w — gaisa plismas linedrais atrums, m/s,

3. no 10. lappusém
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Jelgavas pilsgtas notekdenu attiridanas ietais€s Lapskalna iela 22.

u - gaisa dinamiska viskozitate, kg*m/s,

cp — gaisa siltumietilpiba pie pastaviga spiediena, J/(kg*K)

e- caurules sakuma posma korekcijas koeficients

X — cauruies tekosa koordinata, m,

Gaisa fizikalie parametri ir mainigi un atkarigi no spiediena un temperatiras.

Darba reZima, kads aprakstits 1.punkta DN350 caurulvada aprékinu rezultata iegiita
siltumapmainas koeficienta vértiba al = 24,87 W/{m?**K).

levietojot aprékinatas vértibas, kopéja siltumatdeves formula parveidojas

1
k =

1

0,0404 + 27

Aeracijas sistémas gaisa caurujvadi atrodas no aréjas siltumapmainas viedokla 4 dazadas
situacijas:

1) Gaisa pOtéju telpa — istabas temperat(ras gaisa,

2) Magistralais vads uz aerotankiem un ap tiem — betona/grunti,

3) Sekciju pieslégumu caurujvadu virszemes un virsidens dalas — ara gais3,
4) Sekciju stavvadi — nosaciti statiskd Gdent.

Siltumapmainu brivas gaisa konvekcijas apstakjos apraksta sekojo$as sakaribas:
Nu = 0,6 « (Gr = Pr)%%°
2 3
g*f*A4AT * p“ * x

Gr 2

kur

g = 9,81 m/s* = brivas krianas paatrinajums,

B — termiskas izpleSanas koeficients, idedlai gazei = 1/T, kur T = absolutad temperatiira, K,
AT ~ temperatlras starpiba starp caurules sieninu un gaisu talu no t3s, K,

X — raksturigais izmérs, horizontalai cauruleix =d, m.

Darba reZima, kads aprakstits 1.punktd DN350 caurujvada aprékinu rezultata ieglta Nuselta
skaitla vértiba Nu = 61,73 un siltumapmainas koeficienta vértiba a2 = 5,33 W/(m?**K), bet
kopéjas siltumatdeves koeficients k = 4,39 W/(m?*K).

Siltumapmainas koeficients starp cauruli un grunti vai betonu slikti paklaujas analitiskiem
aprékiniem, jo tas ir stipri atkarigs no grunts sastava, mitruma, sablivétibas. Aprékiniem
izmantota vértiba a2 = 1 W/(m?*K), kas tika atrasta, veicot grunts temperatiiras marijumus
ieraktas aeracijas caurules tuvuma Ventspils NAI pie caurules sieninas temperataras 55°C un
gaisa temperatiras 0°C un planas mitra sniega segas, kas Jauj fiksét grunts temperatiru
noteikta attdluma. Kopéjais siltumatdeves koeficients tad ir k = 0,961 W/{m?*K).
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Sittumapmainas koeficients caurulvadu posmiem, kas atrodas ara gaisa, ir Joti mainigs, jo
atkarigs gan no gaisa temperatiras, gan v&ja atruma. Papildus siltumu dod tiegais saules
starojums. Rezult&josais siltumatdeves koeficients robe¥3s no 0 bezvéja un saules apstikjos
lidz 39 W/(m**K) stipra véja. Aprékiniem izvéléta vidéja vérttba 15 W/{m?*K), kas dod
kopéjo siltumatdeves koeficientu k = 9,34 W/{m?2*K).

Siltumapmainas koeficients sekcijas stavvadu dalam, kas atrodas adeni, tiek aprékinats péc
brivas plismas konvekcijas sakaribam, lidzigi, k3 gaisam telpa, bet ar Gdens fizikdlajiem
parametriem un, nemot véra caurules vertikalo stavokli. Kaut ari aeracija nodrosina Gdens
miksé3anu, plismas intensitdte tomér nesasniedz piespiedu plismas konvekcijai raksturigo
intensitati, tapéc aprékins tiek veikis ki brivas konvekcijas plismai. Aprékinats
siltumapmainas koeficients a2 = 120 W/(m?*K) un kopéjais siltumatdeves koeficients k =
20,52 W/(m%*K).

No gaisa plismas atvadita siltuma jauda tiek izteikta k3
N=kxAT xS

kur

N — atvadama siltuma, jauda, W,

AT - temperatiras starpiba starp gaisa plasmu un apkartéjo vidi, K,

S = siltumapmainas virsmas laukums, apalai caurulei S=m * d * L,

kur

L — caurules posma garums, m.

Gaisa temperatiras kritums uz caurules garuma teko%o metru

t1—t2 = N
cp*xM*m+*d
kur
M — gaisa masas pliisma, kg/s.
&0
3600

Kur
Q — gaisa tilpuma plisma, m3/h.

Temperattras kritums siltumapmainas rezultata ir mainigs dajadiem caurujvadu posmiem
un dazddam gaisa pliismas vértibam. P&c minétajam sakaribam aprékinata temperaturu
starpiba kopa ar temperatlras krituma komponenti adiabatiska procesa tika ievadita
aprékinos, kas tika veikti, izmantojot datorprogrammas spiediena krituma noteik3anai. Lai
ilustrétu temperatdras krituma siltumapmainas komponentes aptuvenos lielumus, $eit tiek
aprékinata minétd komponente viena gaisa pGitéja plismai (skat. sadalu 1) pa DN350 cauruli
gaisa pUtéju telpa:

Gaisa tilpuma plisma Q 2191 m*/h

5. no 10. lappusém
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Spiediens p

Temperatlra T

Blivums p

Gaisa masas pitisma M

Temperat(ras starpiba ar apkartéjo vidi AT
Teko3a metra virsmas laukums
Siltumapmainas koeficients k

No teko3a metra atvadama jauda N

Gaisa siltumietilpiba cp

1635 mbar
81 °Cjeh 354 K
1,6324 kg/m?
0,9935 kg/s

60 K
1,1172 m?
4.39 W/(m?*K)
294,3 W/m

1009 J/(kg*K)

Temperatlras krituma siltumapmainas komponente t1 —t2 0,26 K/m

Temperatdras krituma adiabatisko komponenti nosaka péc sekojo$am sakartham:

p = V¥ = const.
Pk * k= plk* Tk
Kur
k — adiabatas raditajs, gaisam ka divatomu gazei k = 1,4

Tad sakariba iegist formu

(T2/T1)™ = (p2/pa)®*

Lai precizi noteiktu temperatiru starpibu T:- Tojaveic aprékini ar vairdkiem tuvinajumiem
(iteracijam), jo temperatdras kritums atkarigs no spiediena krituma un ari otradi. Lieldkas
spiediena krituma vértibas ir uz viet&jam pretestibam — fikumiem, sasaurindjumiem u.c.)
nevis gluda caurulé uz garuma vienibu, tapéc adiabatiska komponente svariga, tiesi
aprékinot spiediena kritumu $3dos sistémas posmos. Pieméram, izejd no gaisa patéja ar
DN250, pagrieZoties uz kolektoru ar DN350 gaisa spiediena kritums ir 2,64 mbar.
Temperatiras krituma aprékins ir sekojogs:

Sdkuma temperatira
Sakuma spiediens
Beigu spiediens

Beigu temperatira

81 °Cjeb 354 K
1634,73 mbar
1632,09 mbar

353,84 K

Jeb temperatiiras krituma adiabatiskd komponente uz konkrétas pretestibas ir 0,16 K.

Spiediena kritums daZados cauru;lvadu sistémas posmos tika aprékinats ar vairakiem
tuvinajumiem, izmantojot online programmu (2.attéls). Attal3 redzams, ka programm3
nepiecieSams ievadit gan posma sdkuma, gan beigu tem peratiras, k3 arf dinamiskas
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viskozitates vértibu, kas, savukart, ir temperatiras funkcija, un jaizvélas no gaisa fizikalo
Tpasibu tabulam atbilstosi posma vidéjai temperatirai.

Attéls 2. Spiediena krituma aprékinu programmas datu ievades interfeiss.
Pressure Drop Online-C- X

b C © Navdrota www.pressure-drop.com

Pressure Drop Online-Calculator

Calculation of pressure drops of flowing liquids and gases in pipes and pipe elements {lamin

Note: Calculations are possible only, if Jayascript is activated in your browser.
Prassure Drop Onbne-Caleulator for small mobiles. This version is usable for browsers without Javascript also.

in] Pressure Drop Software for Excel Druckverlust Software fur Excel

Element of pipe

Group: Changes of section ¥ Subgroup: Sudden enlargement +

Diameter of pipe D1: ,25‘0' e mm v
;
Diameter of pipe D2: 350 mm v
;
Pipe roughness: mm v 3 &
Flow medium
Flow medium: Air 80 °C
Cofidition: fhls Addtional data for gases:
p Nauid. \> gascous Pressure (inlet, abs.):
L
_ Volume flow. » 2191 m*h v
Weight density: 1635 kgim* ¥ ,
Dynamic Viscosity. » 10-6 kg/ms *
¥

Veicot aprékinus, katra posma beigas tiek aprékinats gaisa spiediens un temperatira.
Nemot véra, ka gaiss (gaze) ir saspiezama vide, pirms nakama posma tiek aprékinata
jauna gaisa blivuma vértiba un, attiecigi jauna tilpuma plismas vértiba. Sie aprékini

7. no 10. lappusém
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veikti, izmantojot MS Excel un galvenas gazu plismas fizikalas sakaribas — gazu stavokla
vienadojumu un plGsmas nesaraujamibas kritériju:

pxV
= const.

p*Q

= const.

Gaisa dinamiskas viskozitates vértibas atkariba no temperatiras paraditas Tabula 1.

Tabula 1. Gaisa dinamiska viskozitate pie dazadam temperatGram.

K,
t.°C N*s/m?2

20 18,1 E-6

30 18,6 E-6

40 19,1 E-6

50 19,6 E-6

60 20,1 E-6

70 20,6 E-6

80 21,1 E-6

90 21,5E-6

3. Aprékinu rezultati

Spiediena krituma aprékinu rezultati lidz tuvakajam sekcijas atvadam paraditi Tabul3 2. Gaisa
plismas parametri gaisa pitéja izejd plisma Q=2191 m3/h un spiediens p=1,635 bar.
Redzams, ka spiediena kritums ir Joti mazs.

Tabula 2. Spiediena krituma aprékinu rezultati.

DN, mm | Ap, mbar

Caurule no pGtéja 1,5 m 250 0,27
Pagrieziens uz kolektoru 250/350 2,64
Caurule 1,2 m 350 0,04
90 gradu ltkums uz leju 350 0,18
Caurule 1,5 m uz leju 350 0,05
90 gradu fikums uz aru 350 0,18
60 gradu ltkums uz

aerotanku 350 0,15
Kopa 3,51

Detalizétaki gaisa plismas parametru aprékinu rezultdti paraditi tabuld 3. Seit apkopoti
aprékinu rezultati tuvakajam atvadam, kura diametrs vismazakais. Aprékini paradija, ka
spiediena kritums gredzenveida magistralé starp atseviskajiem atvadiem ir nenozimigs, un
talako atvadu palielinatais diametrs ar uzviju kompensé nedaudz palielindto spiediena

8. no 10. lappusém
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kritumu lidz talakajiem stavvadiem, ka ari var uzskatit, ka plisma pa katras aeracijas sistémas
10 sekcijam sadalas vienmérigi, ja vien ta netiek droseléta, vai ari atSkiriga nav pasu aeratoru
struktliras caurlaidiba. Var uzskatit, ka mazdka diametra atvads ir visstingrakais gaisa
plismas caurlaidibas kritérijs.

Tabula 3. Spiediena krituma aprékinu rezultati.

Q, m3/h | p,kg/m3 | p, bar t, °C
leeja 1.atzara 218,6482 | 1,6357448 | 1,63149 | 79,51164
leeja DN65 caurulé 219,0214 | 1,6329575 | 1,62871 | 79,51164
Caurule 4 m DN65 219,4356 | 1,6298755 | 1,62466 79,3
Likums 30 gradi 219,5004 | 1,629394 | 1,62418 79,3
Likums 90 gradi uz augsu 219,6505 | 1,6282804 | 1,62307 79,3
Caurule 3,3 m uz augsu 219,4801 | 1,6295451 | 1,61972 78,3
Likums 90 gradi par bortu 219,5368 | 1,629124 | 1,61861 78,15
Caurule 0,8 m par bortu 219,3465 | 1,6305376 1,6178 77,67
Ltkums 90 gradi uz leju 219,4032 | 1,6301161 | 1,61669 77,52
Caurule 5,6 m uz leju 201,6052 | 1,7740252 | 1,61124 48
leeja membranu kolektora 201,3032 | 1,7766864 | 1,60863 47

4. Secinajumi

1) Kopéjais spiediena kritums pie pasreizéjas aerdcijas intensitates (gaisa plismas) ir
Ap = 1635 -1608,6 = 26,4 mbar,

kas ekvivalents tikpat centimetriem {dens staba. Ta uzskatama par adekvatu vértibu,
aeracijas sistémas caurulvadu sistéma nerada neatbilstosi lielus jaudas zudumus.

2} Caurujvadu sistéma atjauj kopéjo NAI aeracijas gaisa plismu palielinat fidz 9000
Nm?3/h, nemainot eso3os gaisa plt&jus.
3) Aericijas rekonstrukcijas procesa nav nepiecieSams mainit gaisa caurujvadus.

Piezimes:

- & dokumenta pielikuma dotas vairakas spiediena krituma aprékinu programmas
izdrukas.

- Spiediena krituma rezultati uz atseviskam plGsmas pretestibam tika salidzinati ar
manuali veiktiem aprékiniem, izmantojot visparéjas spiediena krituma aprékinu
formulas. Sakritiba ar izmantotas programmas rezultatiem bija Joti laba, atSkirtbas
daZu procentu robeias.

7/
Uldis Kalnins ////

Dr.Sc.ing.
Lakalme SIA inZenieris
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ROTARY LOBE COMPRESSORS
DELTA HYBRID

Volume flows from 110 m3/h to 9,000 m3/h
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AERZEN. Compression - the key to our success.

AERZEN was founded in 1864 as Aerzener Maschinenfabrik.
[n1868. we built Europe's first positive displacement blower,
The first turbo blowers followed in 1971, the first screw
compressors in 1943, and in 2010 the world's first rotary lobe
compressor package. Innovations “made by AERZEN" keep
driving forward the development of compressor technology.
Today, AERZEN is among the world's longest established
and most significant manufacturers of positive displacement
blowers, rotary lobe compressors, screw compressors and
turbo blowers. AERZEN is among the undisputed market
leaders in many areas of application.

Aerzener Maschinenfabrik GmbH

Reherweg 28 - 31855 Aerzen / Germany
Telephone: +43 5154 810 - Fax: +49 5154 819191
info@aerzen.com - www.aerzen.com

At our 50 subsidiaries around the world, over 2,500
experienced employees are working hard to shape the future
of compression technology. Their technological expertise, our
international network of experts, and the constant feedback
we get from our customers provide the basis for our success.
AERZEN products and services set the standard in terms
of reliability, stability of value and efficiency. Go ahead -
challenge us!

AERZEN
EXPECT PERFORMANCE




| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | z | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Mit Optionen / with options:

-Aerzener Steuerung -AERtronic- / with Aerzener control unit -AERtronic-
-Rohransaugung mit Abdeckblech / pipe suction with cover plate
-Flanschanschluf® mit Kompensator / flange connection with compensator

7110 6510 6520 3451 7280 3410 100 2110 2410
Schaltschrank fur Rundinstrumentierung Schaltschrank fiir AERtronic
control box for round instrumentation control box for AERtronic
C
/ | \ 7 )
NM@O _/ / ‘ [ ] / > [ ] > L] ] ,/ > [ ] o - - L] NNAO
)
“ 0 L] ‘ . 0 \
“ o o \
1210 ]
7220 s Sy . — — 1= * A * ’ ’ . .
~_| A i i
4420 ™ AN . . . ' :
~_k " [
E 5 o
. ! * u LJ * L *
: il 1810 F ] \
R \Ioﬂmjzo:ﬁc:@ = !
sense of rotation =
| | N 2 3 5310
Olstand L 41— _ e ° N KX oo
oil level J o 50 9%
611-A || ﬁ o sl
] _ ﬁJ’o Oo O
. — .D O] °
2710-A | : I ) —
_ S AN [ 3160
72\
T—O| | o /| o ° |
— { !
= 610 o0 s
@ o o/ o =) o N / o =
1 == I Z . g iy — ~_ | < s iy — Y7 %
e 2 2 ™ 2 e Y ™
p D} E_ e _ﬁ_
. . . ; . . g . | o Y . . | |
1 1 a
30,5
345 780 | A 52510
1700 Erdungsanschiufy 811 760 Kabelzufiihrung 525110 Kabelzufiihrung
earth connection cable entry cable entry
2055
Schallhaubenbefestigung @14
acoustic hood mounting @14 1088 349 C-C A 1:5 v
A-A(1:5) X(1:5) Rohransaugung mit Abdeckblech (Option)
Elastische Rohrverbindung mit Muffe . o | - 3 Kabelzufiihrung pipe suction with cover plate (optional)
flexible pipe connection with sleeve g cable entry
e O o O o
i & < < = = — @32,5 238410
54 54
2710-A 150 611-A S ] 254 2
o
10 =
[ | == —Bo
—— ~
> u = o © —
e \ul..\. a\: 11 ) [\l [} [ ° 0 1 1
E ||||| I/ \“@ 11 _ < 248
s _ 5
S - . )] e ~
= ) N g o
=) IR I 1 N B _ S
W, P a S | P N |
N s
@ - B G I — [0) O mv'd | —]
||||| —_—— b O ° m o
£ i g L]
® [ /SN
_ _ =\ |’ 2 i
Riickschlagklappe - < . - - :
non return flap L i
1538 241 i 10 |
88+10 218 150
7240 3450 3410
B-B(1:5) Olanlage als Option / oil unit as option
110 erforderlich bei Aggregaten mit Drehzahl Giber 7500 1/min
required for units with speed above 7500 1/min
2710-B | L .
Aggregate D62H sind immer mit Kompensator, Schallschluckmatte
NN und Aerzener Steuerung (AERtronic) ausgeristet.
<N Machine D62H are always equipped with compensator, absorbtion mat
— and Aerzener control unit (AERtronic)
. z 7301 |Olsystem
Ruckschlagklappe —__ | & 7300 | Olanlage (Option) oil unit (optional)
non return flap s 7280 |Zuluftpaket supply air unit
\ 0 1K 7240 |Abdeckblech (Option) cover sheet (optional)
N NY [T~ 7220 |Axialventilator axial fan
m‘_ \_ |w mmmo 7110 |Schallhaube acoustic hood
/ 9 I ¢S Y 6580 |Aerzener Steuerung -AERtronic- (Option) aerzen control unit -AERtronic- (optional)
. 6550 |Manometer Oldruck (Option) pressure gauge oil pressure (optional)
) 6520 |Manometer pressure gauge
~ ° ° . ~— 6510 |Wartungsanzeiger service indicator
. 6580 5310 |Anfahrentlastung (Option) start unloading (optional)
— N 4420 |Sicherheitsventil pressure valve
<[ ~—_ 3451 |Einstromdiise inlet nozzle
1 0 NL.\_ O 3450 |Elastische Rohrverbindung SS flexible pipe connection SS
3410 |Filterschalldéampfer filter silencer
DN200 PN10 3160 |Isoliermantel (Option) insulating jacket (optional)
2710-B |elastische Rohrverbindung DS -Flansch- (Option)  |flexible pipe connection DS -flange- (optional)
2710-A |elastische Rohrverbindung DS -Muffe- flexible pipe connection DS -sleeve-
¢ 2410 |Riemenschutz -Option- belt guard -optional-
\ |/ 2110 |Riementrieb belt drive
9 218 Z 1810 |Motor motor
\ \ 1210 |Olnebelabscheider oil seperator
O_ 611-A |AnschlufRgehduse -Muffe- connection housing -sleeve-
- . pumpe 611-B |Anschlugehéuse -Flansch- (Option) connection housing -flange- (optional)
(] oil pump 100 |Drehkolbenverdichter rotary lobe compressure
Aggregatsbefestigung flr Hochleistungsanker Pos Beschreibung description
o_—ACI_mﬂ Bohrlochdurchmesser: d = 15mm Allgemeintoleranzen: Mafstab: [Dokumententyp:
S i | :i.:. mo.—'__._oorzm.-"m” h =100mm " :>mﬂmmm.mo UI@ _m% 2768-mH | 1-20 . _ Aggregatszeichnung
ﬁ oIl cooler A:_O—: Lieferanteil >_<_v wAMMM.MM.WM?.\Wm.\ﬁmS\>mx~mz “WM Wwwmo >O_\=C3©_ DovAcEmiwjmﬁmEm. Labor/Bliro:
aggregat mounting for High performance anchor Schutzvermerk nach IS0 16016 | Kopie muss nicht maBstéblich sein! Fert. Freigabe  [110
7300 drill hole diameter: d = 15mm . . . . e (5103499 1280720FUCHS | |nventor - Zeichnung Delta Hvbrid
. min. drill hole depth: h = 100mm Freiraum fir Wartungsarbeiten stirnseitig min. 800mm 4{102834  [20.0519FUCHS | Anderung nur mittels Inventor ! elta ryor
% m__::mﬂ (not included in Aerzen's scope of supply) free space for maintenance work at front side of unit 800mm min. [P #0808 e ook os T IDN200 mit SH und Optionen
) 01101962 1201.18[FUCHS [0 =
filter Die Fundamentoberflache mu eben und horizontal sein! AN patum [Name o1 [11082020sEEDORFE s |D62H | D62S
The foundation surface has to be even and horizontal! finderungs N 000000103499 version | Format. Sprache| Blat
Alte Dokument-Nr: 4000312227 000 | 05 | AO |[DE | 1
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